1.

Vyznamna rozhrani

1.1 Select smycka

1.2

Pomoci nasledujicich funkci lze objednat ¢ekani na néjakou udalost, vzdy je tieba
specifikovat funkci, ktera se zavold, az dana udalost nastane, a pointer, ktery se ji preda:

void set_handlers(int fd, void (*read_handler) (void %),

void (*write_handler) (void *), void (*error_handler) (void %),

void *data)

Registruje handler na ¢teni, zapis a chybu prislusného file descriptoru. Az bude z
fd mozno Cist, zavola se funkce read_handler, az bude mozno zapisovat, zavola
se write handler, pfi chybé se zavola error_handler. Funkce se zavolaji s pa-
rametrem data. Funkce miizou byt NULL - v tom pfipadé se na danou udalost
prestane cekat.

int install timer(ttime t, void (*fn)(void *), void *data)

t je doba v milisekundach. Za danou dobu zavola funkci fn a pfeda ji parametr
data. Funkce vrati handle timeru, ktery je mozno pouzit k predc¢asnému ukonceni.
Pokud vrati -1, doslo k netuspéchu.

void kill timer(int timer_handle)

Predcasné ukonci timer s pfisluSnym handlem. Pokud handle neni platny timer,
vyvola ,INTERNAL ERROR* a dumpne core. Proto, pokud nainstalujete timer
a ulozite si handle, je potfeba ve funkci timeru handle zneplatnit, aby nemohlo
dojit k zavolani kill timer () s jiz vykonanym timerem.

void install_signal handler(int signal, void (*fn) (void *),

void *data, int immediate)

Cek4 na signal. Pii pfijmuti signalu zavol4 funkci fn s parametrem data. Pokud
je immediate 0, funkce je zavoldna az se kdd vrati do select_loop. Pokud je
parametr immediate nastaven na 1, funkce je zavolana ihned — v takovém ptipadé
muzou byt vSechny struktury v nekonzistentnim stavu, proto na né neni dobré
sahat ani volat funkce, co na né sahaji (nesmi se t¥eba ani alokovat pamét). KdyZ
fn je NULL, znamena to odinstalace handleru.

ttime get time()

Vrati c¢as v milisekundéach. Vracena hodnota se plynule zvétsuje, ale nemiizeme z
ni usuzovat, jaky je realny cas. Funkce je pouzitelna pro meéteni, jak dlouho néjaka
akce trvala.

int register bottom half(void (*)(void *), void *)

Zptsobi, ze dana funkce bude zavolana okamzité, az se program vrati do select
smycky. Jakmile byl bottom half registrovan, nejde ho zrusit (pozor na to, kdyZ
je objekt, ktery byl pfedan funkci jako parametr, mezitim odalokovén). Kdyz je
registrovana stejna funkce se stejnym parametrem vicekrat, zavola se pouze jednou.
Bottom halfy se typicky pouzivaji pro odalokovani ruznych struktur (jako tfeba
termindl).

Podobného efektu lze docilit registrovanim timeru s ¢asem nula. Rozdil je v tom,
ze kdyz registrujeme funkci se stejnym parametrem vicekrat, taky bude vicekrat
zavolana. Timer jde taky predcasné zrusit, proto je ve vétsiné pripadi lepsi, nez
bottom halfy.

Object requester

Object requester poskytuje nasledujici funkce pro vyzadani souboru:

void request_object(struct terminal *term, unsigned char *url,
int pri, int cache, void (*upcall) (struct object_request *, void *),
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void *data, struct object_request **rqgp)

Stahne objekt ze sité. term je terminal, na ktery se budou vypisovat otazky
ohledné stahovéani. url je url, které se ma stdhnout. pri je priorita (konstanta
PRI xxx). cache je troveil, s jakou se méa pouzivat cache. Je definovdna makry
NC_xxx. Typicky se pouziva NC_CACHE. upcall je funkce, ktera se zavold s para-
metrem data. Upcall se vola periodicky, kazdou 0.1s az 1s po dobu, po kterou
je spojeni zivé. Na misto rqp se ulozi pointer na request. Pointer na request
je platny, dokud se nezavold release_object. V requestu se postupné objevuji
data.

void release_object(struct object_request **rqq)

Tato funkce uvolni object request. Pokud se jesté néco stahuje, tak se to zrusi, pti-
padné odlozi na pozadi, a cachova polozka je odemcena, takze mize byt uvolnéna.
Zavolanim této funkce, se nelze na data objektu nijak dostat.

void clone_object(struct object_request *src,

struct object_request **dst)

Vytvoii kopii requestu, src je zdroj, na misto dst se ulozi kopie. Oba requesty
obsahuji stejna data a stejné spojeni.

Zde je seznam jednotlivych priorit, priority jsou sefazeny od nejvyssi k nejnizsi.

PRI_MAIN
PRI_DOWNLOAD
PRI_FRAME
PRI_NEED_IMG
PRI_IMG
PRI_PRELOAD
PRI_CANCEL
N_PRI

Priorita PRI_CANCEL znamené, Ze se spojeni stahuje na pozadi, napriklad v pripadé,
kdy uzivatel zobrazi stranku, stranka se jesté nestahne celé a uzivatel jde na jinou stranku.
Stranka se v tom pripadé stale stahuje na pozadi a kdyz uzivatel jde zpét, stranka se mu
zobrazi (tfeba) jiz stazend cela.

A zde je popis jednotlivych konstant cacheovani:

NC_ALWAYS CACHE: vzdy vratit polozku cache, i kdyz je jiz vyprsela.
NC_CACHE: vratit polozku z cache.

NC_IF_MOD: poslat ,if-modified-since” pozadavek.

NC_RELOAD: nahrat znova.

NC_PR_NO_CACHE: nahrat znova, ale poslat jesté ,pragma:no-cache®.

Ctenim object_request->state lze zjistovat stav natahovani:

1.

2.

Zivé spojeni
® 0 WAITING: jeSté se nezacalo nic stahovat.
e 0_LOADING: uz se stahuje, je stazena ¢ast dokumentu.

Spojeni se jiz ukoncdilo:
e 0_FAILED: nepodafilo se nic stahnout.
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e 0_INCOMPLETE: stahla se ¢ast a pak spojeni spadlo.
® 0 0K: stahl se cely soubor.

Presnéjsi popis chyby je mozno ziskat z object_request->stat.state. To je nékterd
z konstant S_xxx, ktera urcuje ptimo typ chyby, ke které doslo, nebo stav, ve kterém se
spojeni praveé nachazi. object _request->ce ukazuje na polozku v cachi, kam se stahuje.
Miize byt NULL, pokud se zatim nic nestahlo. Tato polozka je platna pouze ve stavech
0_LOADING, O_INCOMPLETE a 0_0K. V struct cache_entry je ulozena HTTP hlavicka a
seznam fragmentu. Pomoci funkce defrag entry lze polozku kdykoli defragmentovat a
fragmenty spojit do jednoho, nebo to lze nechat tak, a rozebirat jednotlivé fragmenty.

Zde je piehled jednotlivych chybovych stavi. Cisla v zavorkach iikaji ¢iselnou hod-
notu makra. Kédovani stavu je takové, ze ¢islo nezaporné znamena, ze se jesté prenaseji
data, ¢islo zdporné znamend, Ze se data jiz nepienaseji a spojeni je ukonceno (ve vétsing
pripadii chybovy stav).

e S WAIT (0): spojeni ceka ve fronté.

® SDNS (1): c¢ekd se na DNS lookup.

e S CONN (2): navazuje se spojeni.

® S SSL NEG (3): vyjednavani SSL protokolu.
® S SENT (4): byla vyslana zadost.

® S LOGIN (5): cekd se na FTP login.

® S GETH (6): v pripadé HTTP znamen4, Ze se stahuje hlavicka, v pripadé FTP, ze
se leze do daného adresare.

e S PROC (7): server vratil ,HTTP 100“ — server zpracovava zadost.
® S_TRANS (8): prendseji se data.

e S WAIT REDIR (-999): c¢ekani na informace o redirectu.

e S 0K (-1000): vse probéhlo v poradku.

e S _INTERRUPTED (-1001): spojeni bylo pferuseno.

e S EXCEPT (-1002): exception na socketu.

e S_INTERNAL (-1003): internal error.

e S OUT_OF MEM (-1004) : nedostatek paméti.

® S NO_DNS (-1005): DNS nenalezlo server.

e S CANT_WRITE (-1006): do socketu nelze zapisovat.

e S CANT READ (-1007): ze socketu nelze Cist.

e S MODIFIED (-1008): soubor byl modifikovan, spojeni se restartuje.
e S BAD_URL (-1009): Spatné URL.

e S TIMEOUT (-1010): timeout na ¢teni, navazani spojeni nebo DNS lookup.

e S RESTART (-1011): spojeni se restartuje z diivodu, ze server ma chybné imple-
mentovan protokol HTTP /1.1, nova zadost se posle v HTTP/1.0

e S STATE (-1012): zfailovala funkce getsockopt na vraceni chyby.

U chybovych stavi jesté mohou byt standartni konstanty v rozsahu -1 az -998, které
odpovidaji systémovym chybam. Tedy naptiklad ,connection refused” je ~-ECONNREFUSED.
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1.3 Grafika
1.3.1 Rozhrani grafickych drivert

Aby program mohl pracovat s rozlicnymi grafickymi zafrizenimi, bylo navrzeno roz-
hrani pro grafické drivery. Kazdy graficky driver obsluhuje jeden graficky subsystém (SV-
GAlib, OS/2, X). Na grafickém driveru muze byt vytvoreno nékolik grafickych zafizeni.
V okennich systémech je kazdé grafické zatizeni jedno okno; v neokennich systémech jsou
pouzita virtualni zarizeni — tfeba na SVGALIib je mozno virtualni zafizeni piepinat po-
moci Alt-1 — A1t-0. Za béhu programu mize byt aktivni pouze jeden driver, na ktery
ukazuje proménna drv. Kazdy driver je popsan strukturou struct graphics_driver, ktera
ma nasledujici polozky:

® unsigned char *name:
Jméno driveru.

® unsigned char *(*init_driver) (unsigned char *param)
Inicializuje driver. Vrati NULL pfi tspéchu nebo alokovany fetézec obsahujici popis
chyby pii netspéchu. Na zacatku programu se muze zavolat init driver a na
konci se pak musi shutdown_driver. Po shutdown driver miize nasledovat dalsi
cyklus. Pti pfechodu do dalsiho cyklu musi byt vSechny devicy seshutdownované.

® struct graphics_device *(xinit_device) (void)
Vytvori nové zarizeni. MizZe se zavolat vickrat init_device, ale pak se pro kazdé
device musi zavolat shutdown_device dfive, nez se zavola shutdown_driver.

® void (*shutdown device) (struct graphics_device *dev)
Ukon¢i zafizeni.
® void (*shutdown driver) (void)

Ukonéi ¢innost celého driveru. Pfi volani této funkce se predpokladd, ze vSechna
zafizeni jsou ukoncena a v driveru nejsou registrovany zadné bitmapy ani barvy.

® unsigned char *(*get_driver_param) (void)
Vraci poitner na fetézec s parametrem funkce init driver nebo NULL (funkce
init_driver by se méla pristé zavolat s timto parametrem, pokud uzivatel nefekne
jinak). Pouziva se k zapamatovani grafického médu, velikosti okna a podobné.

® int (xget_empty bitmap) (struct bitmap *dest)

Pred volanim této funkce jsou vyplnény polozky x a y v struct bitmap. V ostat-
nich jsou odpadky. Funkce alokuje misto na bitmapu, nastavi hodnoty skip a
data, ponechd hodnotu user, mize nastavit flags. Mizeme predpokladat, ze po
volani get_empty_bitmap bude zavolano register_bitmap. Po get_empty_bitmap
uzivatel nesmi sahat na x, y, skip, data, flags. Do user muze uzivatel hrabat
jak chce — je to jeho.

Névratova hodnota je 0 pokud je bitmapa naalokovand na heapu, 1 pokud je ve
videopaméti a 2 pokud je v X serveru.

® int (*get filled bitmap) (struct bitmap *dest, unsigned char *pattern,
int n_bytes)
Pfed volanim této funkce jsou vyplnény polozky x a y v struct bitmap. Obé musi
byt >=0. V ostatnich jsou odpadky. Funkce alokuje misto na bitmapu, nastavi hod-
noty skip a data, ponechd hodnotu user, mizZe nastavit flags. Bitmapa bude
od vyroby uz zaregistrovana a bude vyplnéna vzorkem pattern. Patern ukazuje
na pole o velikosti n_bytes, bitmapa bude témito byty vyplnéna. MizZe se (snad)
predpokladat, Ze n_bytes je stejnd hodnota, jako nastavi graficky driver pro pocet
bit v pixelu. Bitmapa bude uz zaregistrova, takze dovolené operace na ni jsou:
prepare_strip, unregister_bitmap, draw_bitmap, draw_bitmaps.

Névratova hodnota je 0 pokud je bitmapa naalokovand na heapu, 1 pokud je ve
videopameéti a 2 pokud je v X serveru.
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void (*register bitmap) (struct bitmap *bmp)

Registruje vyplnénou bitmapu. MuzZe (ale nemusi) pfenést data bitmapy do video-

ram a odalokovat je. Cili po register bitmap je uZ pointer ve struct bitmap
neplatny!

void *(xprepare strip) (struct bitmap *bmp, int top, int lines)

Ptipravi bitmapu na zapis vodorovného pruhu co je pres celou sitku bitmapy.
bmp musi byt zaregistrovana bitmapa. top je prvni fadek, ktery se bude ménit.
length je pocet ménénych Fadki, musi byt >=0, jinak program spadne na segfault.
Pruh nesmi byt mimo bitmapu ani tréet nahore ani dole z bitmapy jinak to méa
narok spadnout na segfault. Pointer co tato funkce vrati je pointer na ktery se ma
zacit zapisovat data a pri zapisu celého fadku se skoc¢i o bmp->skip. Po zavolani
prepare_strip() musi byt zavolan pravé jednou odpovidajici commit_strip().

void (*commit strip) (struct bitmap *bmp, int top, int lines)

Commitne zmény do bitmapy. bmp musi byt pfipravena pomoci prepare_strip() a
top a lines musi byt stejné jako v prepare _strip() jinak to ma narok spadnout.
Po commitnuti se uz do bitmapy zase nesmi sahat.

void (*unregister_bitmap) (struct bitmap *bmp)
Uvolni bitmapu. Nesaha na bmp->x a bmp->y.

void (*draw bitmap) (struct graphics device *dev, struct bitmap *hndl,
int x, int y)
Nakresli bitmapu na dané zafizeni na danou pozici.

void (*draw_bitmaps) (struct graphics device *dev, struct bitmap *x*
hndls, int n, int x, int y)

Nakresli nékolik bitmap za sebe. VsSechny bitmapy museji mit stejnou vysku.
Funkce je tu proto, aby se snizil overhead pfi volani draw_bitmap.

long (*get_color) (int rgb)

Alokuje barvu. Parametr je ve tvaru R¥*65536+G*256+B, kde R, G, B jsou ¢isla0 az
255. Cislo 0 reprezentuje 0 (zadné elektrony do monitoru), ¢islo 255 reprezentuje
maximum elektron® do monitoru, co se da vytriskat z videokarty. Vrati handle
barvy. Handle je specificky pro dany driver. Handle mtze byt predavan funkcim
pro kresleni ¢ar a plnéni nebo uvolnén pomoci nasledujici funkce. Kazdy handle
musi byt uvolnén pred ukoncenim driveru pomoci free_color.

void (*free_color) (long color)
Uvolni barvu.

void(*fill_area) (struct graphics_device*dev, int x1, int y1, int x2,
int y2, long color)

Vyplni dany obdélnik danou barvou. Budou vyplnény vsechny pixely o sourad-
nicich x,y, které lezi uvniti ofezavaci oblasti a spliuji podminku: (x>=x1) &&
(x<x2) && (y>=y1) && (y<y2). Tedy v pfipad¢, ze x1<x2 a y1<y2, x1,y1 v ob-
délniku bude a x2,y2 tam uz nebude.

void (*draw_hline) (struct graphics_device *dev, int left, int vy,
int right, long color)

Nakresli horizontalni ¢aru. Bod left,y na nilezi, bod right,y na ni nelezi. Pokud
left<=right, pak je ¢ara prazdna.

void (*draw_vline) (struct graphics_device *dev, int x, int top,
int bottom, long color)

Nakresli vertikalni ¢aru. Bod x,top na ni lezi, bod x,bottom na ni nelezi. Pokud
je top>=bottom, pak je ¢ara prazdna.
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® int (*hscroll) (struct graphics device *dev, struct rect_set *x*set,
int sc)
Scroll. Posune aktuélni ofezdvanou oblast o sc pixelu doprava (eventudlné doleva,
pokud je sc zaporné). Oblast odkryta scrollovinim je nedefinovana. Navratova
hodnota:

e ) — program nemusi piekreslovat odkrytou oblast, bude zavolana funkce
redraw (viz niZe).

e 1 — program by mél prekreslit odkrytou oblast.

Typicky by se hodnota 1 méla vracet na ne-okennich systémech (svgalib, framebuf-
fer, dos), kde méme jistotu, ze po prekresleni odkrytého obdélniku bude obrazovka
konzistentni. Na druhou stranu v okennich systémech (X, OS/2) muze byt okno,
které scrollujeme, prekryto jinym oknem a program nevi, které ¢asti ma prekreslit.
Musi mu byt tedy grafickym driverem zaslan pozadavek redraw.

Pokud set neni rovna NULL, obsahuje obdélniky, které je potifeba ptekreslit (ob-
last, ktera byla prikrytd jinym oknem). Program musi tuto oblast ptekreslit sam,
graficky driver to neumi.

Kdyby nebylo jasno, co je posunout oblast doprava, tak to je nacist klipovaci
obdélnik, nakreslit ho na misto které je vice vpravo nez kde obdélnik ptivodné byl.
A pri kresleni se samoziejmé klipuje na nastavenou oblast, takZze ¢ast dat se pri
tom kresleni zahodi. A ¢ast plochy ztistane ptivodni pro libovolny obsah obdélniku.
Toto je odkryta oblast.

® int (*vscroll) (struct graphics_device *dev, struct rect_set *x*set,
int sc)
Totéz jako hscroll, ale scrolluje oblast nahoru (kdyz je sc zaporné) nebo doli.

® void (*set_clip_area) (struct graphics_device *dev, struct rect *r)
Nastavi oblast pro ofezavani. Veskeré funkce budou pracovat pouze na této oblasti.
struct rect ma polozky x1, x2, y1, y2, coz jsou soufadnice oblasti. x1,y1
patii do clip_area, x2,y2 tam jiz nepatii.

® int (*block) (struct graphics_device *dev)
Vrati pivodni textovy videomdd, vrati handlovani mysi a klavesnice a zajisti, ze
kreslici funkce nebudou uz nic kreslit (to jde zajistit celkem jednoduse — je uz
napsané makro TEST_INACTIVITY a existuje proménnd current virtual device).

Pokud se zavold block a driver je uz zablokovany (dfive jiz bylo zavolano block
a jesté nebylo zavolano unblock), tak se nic neudéla a vrati se 1. Jinak se vrati 0.

Pro drivery, kde neni potfeba blokovat terminal pii pousténi externich programit
(X, Pmshell) tahle funkce vraci 0 a nedéla nic.

® void (*unblock) (struct graphics device *dev)
Obnovi zpét graficky mdd, klavesnici a mys, a nakonec zavold redraw_handler
— ¢ili prekresleni celé obrazovky. Musi se brat v potaz, ze graphics_device, na
kterém se ten externi program pustil (a tedy to, co funkce dostane jako para-
metr), mize byt jiny, nez aktudlni graphics_device. Takze je lepsi prekreslovat
current _virtual device, pokud je nenulovy.

® int depth

Barevna hloubka:

bity 0-2 — pocet byt na pixel. Pixely chodi do bitmapového zobrazovace tak, ze
kazdy pixel okupuje cely pocet byti, a zadny byte neni okupovan dvéma pixely.
Proto napt. 1 bit na pixel se nekdduje jako 8 pixelid na byte, ale kazdy byte
obsahuje jeden pixel a tudiz 7 bitd v byte je pak nevyuzitych. V piipadeé, ze v
obrazové paméti jsou pixely v bytech néjak tchylné nasekany, musi je zobrazovac
prekédovavat.
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bity 3—7 — pocet bitd na pixel — 4, 8, 15, 16, 24

bit 8 — misordered — to je flag ve SVGALlib, ktery fika, ze karta misto layoutu
RGBRGBRGB méa BGRBGRBGR, a nékteré ostatni layouty mohou byt také podobné oto-
¢eny. Interni informace grafického driveru, kterou pouziva pro spravnou konstrukci
barevnych dat z R, G, B.

bit 9 — misordered2 — pro 4 byty na pixel jsou 3 rizné mozné pamétové organi-
zace. Tento bit je zde proto, Ze jen bit 8 by to nemohl rozlisit.

Zde je definice pamétové organizace pro jednotlivé podporované depth. depth,
které nejsou v tabulce, jsou nepodoporované. VSechny depth v tabulce jsou pod-

porované dither.c. V tabulce pokud napiiklad ¢ervena ma barevnou hloubku 5,
pak RO je nejméné vyznamny bit a R4 nejvice vyznamny bit ¢erveného kanalu.

Bity v bytu jsou ¢islovany: 0 ma vahu 1, 7 ma vahu 128.



depth |Barevn4 Pamétova organisace: offset bytu v paméti
hloubka| +0 +1 +2 +3
dec.| hex.R|G|B[7[6|5[4[3[2][1]0|7[6[5][4|3|2|1[0[7]|6|5|4[3[2]1]0][7]|6][5]4[3][2][1]0
33 ox21[1[2]1 RO|G1|G0[BO
65 0x41[3[3] 2 [R2[R1|R0[G2|G1[G0|B1[B0
122] 0x7A[5[5[ 5 [G2|G1[G0|[B4|B3|B2|B1[B0| [R4[R3[R2[R1[R0[G4[G3
130 0x82[5[6[ 5 [G2|G1[G0|[B4|B3|B2|B1[B0|R4|R3|R2[R1|R0[G5|G4[G3
195 0xC3[8 8] 8 [B7|B6|B5|B4|B3|B2|B1[B0|G7|G6/G5|G4|G3[G2|G1[G0|R7[R6[R5[R4[R3]R2[R1]R0
196 0xC4|8|8] 8 [B7|B6|B5|B4|B3|B2|B1|B0|G7|G6|G5|G4|G3[G2|G1[GO|R7|R6|R5|R4|R3|R2|R1|RO[0[0]0]0[0[0]0]O
451]0x1C3| 8|8 | 8 |R7|R6|R5|R4|R3|R2|R1|R0|G7|G6|G5|G4[G3|G2|G1|G0|B7|B6|B5|B4|B3|B2|B1|B0
452/0x1C4|8 |88 |0 [0 [0 |0 [0 ] 0[O0 |0 |B7/B6/B5 B4 B3|B2|B1|B0|G7|G6|G5[G4|G3|G2|G1|G0|R7|R6|R5|R4|R3|R2|R1|R0O
708[0x2C4[8[8] 8 [0 [0J0[0]0[0]0]0]|R7[R6|R5[R4|R3[R2|R1[|R0|G7|G6|G5|G4[G3|G2|G1|G0[B7|B6|B5|B4|B3[B2|B1|B0

Tabulka moZnych bitovych hloubek




int x, y

Velikost obrazovky — pouze pro drivery, které pouzivaji virtualni zafizeni. Protoze
se u okenniho systému mitize stat, Zze kazdé okno bude jinak veliké, nebot uzivatel
miize okénka resizovat.

flags
Flagy, které nastavi graficky driver v init_driver. Vzniknou zORovanim nékte-
rych z néasledujicich konstant:

e GD_DONT_USE_SCROLL — scroll je pomaly a vyplati se volat kompletni pre-
kresleni misto scrollu. Program by tedy pokud mozno nemél pouzivat scroll
a mél by prekreslovat celou situaci.

® GD_NEED_CODEPAGE — kédovani klavesnice nemuze byt zjisténo ze systému,
kédovani se tedy bere podle proménné codepage, kterou uzivatel miize
nastavit v menu.

codepage
Kodova stranka klavesnice.

struct bitmap slouzi k reprezentaci bitmap v grafickém rozhrani, obsahuje tyto po-

lozky:

int x,y

Rozmeéry bitmapy.

int skip

Vzdélenost v bytech mezi zac¢atky dvou pixelti v bitmapé.
void *data

Pointer na data bitmapy, na misté, kam ukazuje data zaciné pixel v levém hornim
rohu bitmapy.

void *user
Misto pro data uzivatele — vyssi vrstvy nad grafickym driverem. Graficky driver
na tuto hodnotu nesmi sahat.

void *flags
Alokac¢ni flagy pro graficky driver.

Bitmapa se smi pfedavat POUZE grafickému driveru, od kterého byla obdrzena. Je
zakazano ziskat bitmapu naptiklad od svga driveru a predavat ji X-ovému driveru. Pii
registrovani bitmapy neni mozné dostat error.

1.3.2

Grafické zarizeni

Struktura struct graphics_device mé nasledujici polozky:

struct rect size
Velikost zafizeni. size.x1 == 0, size.yl == 0, size.x2 a size.y2 obsahuji ak-
tualni velikost okna.

struct rect clip
Aktualni ofezavaci oblast. Program muze tuto polozku ¢ist, ale nesmi tam zapiso-
vat. Zména ofezavaci oblasti se déla pres set_clip_area.

struct graphics_driver *drv
Driver, ke kterému zafizeni nalezi.

void *driver_data
Data soukromé pro graficky driver. Program by na né nemél sahat.

void *user_data
Data soukroma pro program. Graficky driver by na to nemél sahat.
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® void (*redraw handler) (struct graphics device *dev, struct rect *r)
Sem si program ulozi pointer na funkci, kterou driver zavola, kdyz bude potieba
prekreslit ¢ast obrazovky. redraw se nevold pii inicializaci okna. Vola se pii pre-
pnuti grafické konzole, presnéji ve funkci unblock (viz vyse).

® void (*resize handler) (struct graphics device *dev)
Sem program ulozi funkci, kterou driver zavola, kdyz je zménéna velikost zafizeni.

® void (*keyboard handler) (struct graphics_device *dev, int key,

int flags)

Sem program ulozi funkei, kterou driver zavola, kdyz je zmacknuta klavesa. Para-
metr key je konstanta typu KBD_xxx nebo UNICODE koéd klavesy. KBD_CTRL_C se
posila pii stisknuti ctrl+c v programu, ne vsak pii zavieni okna v okennim systému
(windowmanagerem). P¥i KBD_CTRL_C se muze objevit dialog, jestli chce uzivatel
opravdu kon¢it. KBD_CLOSE je poslan pfi pozadavku o zavieni okna (z windowma-
nageru), program se ukoné¢i bez dalsiho ptani lusera. flags obsahuje zORované
nasledujici konstanty:

e KBD_SHIFT
e KBD_CTRL
e KBD_ALT

KBD_SHIFT se posila pouze pro specidlni klavesy (enter, $ipky ...), ne pro pismena
nebo ascii znaky.

® void (*mouse handler) (struct graphics device *dev, int x, int vy,
int buttons)
Sem program ulozi funkci, kterou driver zavola, kdyz je pohnuto s mysi. buttons
obsahuje zakddovana tlacitka. Tlacitka se koduji ORovanim jedné konstanty z
kazdé nasledujici skupiny:
Tlacditka:
e B_LEFT — levé tlacitko.
e B MIDDLE — prostiedni tlacitko.
e B RIGHT — pravé tlacitko.
e B_WHEELUP — kolecko nahoru.
e B_WHEELDOWN — kolecko dolii.
e B WHEELUP1 — posunuti koleckem o 1 fadek nahoru.
e B WHEELDOWN1 — posunuti koleckem o 1 fadek dolt.
® B_WHEELRIGHT — kolecko doprava (2. kolecko na mysi).
e B_WHEELLEFT — kolecko doleva (2. kolecko na mysi).
e B_WHEELRIGHT1 — posunuti 2. koleckem doprava o 1 znak.
e B WHEELLEFT1 — posunuti 2. koleckem doleva o 1 znak.

U kolecka se posila vzdy akce B_.MOVE. B_.WHEELUP1 a B_WHEELDOWN1 znamena po-
sunuti o 1 fadek (16 pixeli), pouziva se na OS/2, kde lze nastavit pocet eventi na
otoceni kolecka. Podobné to plati pro B.WHEELRIGHT1 a B_.WHEELLEFT1. B_.WHEELUP
a B_.WHEELDOWN znamené scroll koleckem o vice fadkia (64 pixelt), pouziva se v X
a SVGAlib.

Akce:

e B DOWN — tlacitko bylo zméacknuto.
e B UP — tlacitko bylo pusténo.
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® B DRAG — tlacitko je zmacklé a pohla se mys.
e B_MOVE — mys$ se pohybuje (v tomto pfipadé se kéd tlac¢itka ignoruje).
Pro pristup k jednotlivym skupinam slouzi masky BM_BUTT a BM_ACT. Jestlize je

zméacknuto vice tlacitek, posilaji se sekvencné v pofadi v jakém prisly driveru
eventy, v pripadé B_DRAG plati vzdy posledni zméacklé tlacitko.

Posledni 4 funkce vola driver, kdyz doslo k néjaké udalosti. Aby se predeslo race-
conditionim, musi byt funkce volany z bezpecného mista - t.j. z handlert vytvorenych
v modulu select.c. Graficky driver nesmi tyto funkce volat ze svych funkci volanych z
programu. Napiiklad, kdyz program zavola hscroll, graficky driver nesmi volat redraw
rovnou z kontextu hscroll, ale musi si na to registrovat bud bottom half nebo timer s
casem 0. Kdyby to volal rovnou, tak by v programu vzniklo rekurzivni volani, a to by
nevedlo k nicemu dobrému.

Specidlni (neznakové klévesy) jsou reprezentovany témito konstantami:

e KBD_ENTER — enter.

e KBD_BS — backspace.

e KBD_TAB — tabulator.

® KBD_ESC — escape.

e KBD_LEFT, KBD_RIGHT, KBD_UP, KBD_DOWN — kurzorové Sipky.
e KBD_INS, KBD_DEL — insert a delete.

e KBD_HOME, KBD_END — home, end.

e KBD_PAGE_UP, KBD_PAGE_DOWN — stranka nahoru, stranka doli
® XBD F1-KBD F12 — funk¢ni klavesy.

® KBD CTRL_C — stisknuti ctrl4-c.

® KBD_CLOSE — zavieni okna windowmanagerem.

1.3.3 Rozhrani virtualnich devicu

Virtualni devicy jsou metoda, jak na jednu obrazovku fysickou umistit nékolik obrazo-
vek virtualnich (oken prohlizece). Obrazovky se pfepinaji pomoci klavesnice — klavesami
Alt-1 az A1t-0. Pouzivaji se u neokennich systému (svgalib a framebuffer), protoze uZi-
vatel typicky chce zobrazovat vice stranek soucasné — v kazdém okné jednu. Tvirce
grafického driveru nemusi virtualni devicy pouzivat, ale pak si bude muset funkce pro
spravu devicti napsat sam.

Pro praci s virtualnimi devicy slouzi tyto funkce:

® int init_virtual devices(struct graphics_driver *drv, int n)
Zavola se typicky z init_driver. Naalokuje n virtualnich zarizeni. Navratova hod-
nota: 0 znamena OK.

® void shutdown virtual devices()
Zavol4 se z shutdown driver. Odalokuje pamét pro virtudlni devicy.

® struct graphics_device *init_virtual_device()
D4 se jako funkce init device do struktury graphics driver.

® void shutdown virtual device(struct graphics_device *dev)
Da se jako funkce shutdown _device do struktury graphics_driver.

® void switch_virtual device(int i)
Prepne virtualni device na device s ¢islem i. Nastavi current_virtual device a
pak tomuto devicu posle redraw. Typicky se tato funkce vola z handleru klavesnice
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grafického driveru. Pokud driver zjisti, Ze stisknutéd klavesa ma pfepnout virtual
device, klavesu nepredava dal programu, ale zavola switch virtual device.

® struct graphics_device *current_virtual_device
Proménna ukazuje na virtual device, ktery je aktualné zvoleny (mize byt i NULL).
V kazdé funkci grafického driveru, ktera néco kresli, by se mélo zjistit, zda device,
na ktery se ma kreslit == current virtual device, a pouze v takovém piipadé
kresleni provést. Jinak se budou do obrazu prolinat kusy grafiky z neviditelnych
devictl, coz mize, ale nemusi ptlisobit esteticky.

1.3.4 Obdélniky

Pro reprezentaci obdélnikti se pouziva struct rect. Obsahuje souradnice x1, x2,
y1, y2, kde x1<x2 a y1<y2. Obdélniky se pfedavaji funkcim na vyplnéni plochy a na
nastaveni ofezavaci oblasti.

Pro reprezentaci mnoziny obdélniki slouzi struct rect_set. Tato struktura repre-
zentuje sjednoceni vsech jejich obdélniki. S ni se pracuje pomoci téchto funkei:

® struct rect_set *init rect_set(void)
Naalokuje a nainicialisuje strukturu, vrati na ni ukazatel. Pti chybé vraci NULL.

® void add_to_rect_set(struct rect_set **set, struct rect *rect)
Pfid4 do mnoziny obdélnik rect (sjednoti obdélnik s obdélniky v mnozing).

® void exclude_rect_from set(struct rect_set **xset, struct rect *rect)
Vyjme obdélnik rect z mnoziny set (od mnoziny ode¢te obdélnik).

® static inline void exclude_from set(struct rect_set **s, int x1,

int y1, int x2, int y2)

Jako exclude rect _from set (), ale obdélnik se zadava pfimo pomoci souradnic.
Déle existuji tyto pomocné funkce pro praci s obdélniky:
® int do_rects_intersect(struct rect *rl, struct rect *r2)

Vrati 1, pokud obdélniky r1 a r2 maji neprazdny prinik, jinak vrati 0.

® int is rect_valid(struct rect *rect)
Otestuje, zda se jedné o platny obdélnik, pokud ano, vrati 1, jinak vraci 0.

® void intersect_rect(struct rect*out, struct rect*rl, struct rect*r2)

Spocita prinik dvou obdélnikil r1 a r2, vysledek ulozi do out. Tato funkce se
nesmi volat na obdélniky, které maji prazdny priunik, v takovém pripadé je v out
nesmysl.

® void unite rect(struct rect *out, struct rect *rl, struct rect *r2)
Spocitd nejmensi obdélnik, do kterého se vejde sjednoceni obdélnikt r1 a r2, a
ulozi ho do out.

1.4 Rozhrani javascriptu
1.4.1 Typy objektt

Rozhrani javascriptu zna tyto typy objekti:

JS_0BJ_T_DOCUMENT: Dokument.
JS_O0BJ_T_FRAME: Ram.
JS_OBJ_T_LINK: Odkaz.
JS_OBJ_T_FORM: Formular.
JS_0BJ_T_ANCHOR: Kotva na strance.
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e JS_OBJ_T_IMAGE: Obrazek.

® JS_OBJ_T_TEXT: Textovy fadek ve formulafi.

e JS_OBJ_T_PASSWORD: Radek pro zadavani hesla ve formulafi.
e JS_OBJ_T_TEXTAREA: Textova plocha ve formulaii.

e JS_OBJ_T_CHECKBOX: Zaskrtavaci policko ve formulari.
e JS_0BJ_T_RADIO: Radio tlacitko ve formulari.

e JS_0BJ_T_SELECT: Vybiraci policko ve formuléfi.

® JS_OBJ_T_SUBMIT: Odesilaci tlac¢itko formulare.

® JS_0BJ_T_RESET: Resetovaci tlacitko formulare.

e JS_OBJ_T_HIDDEN: Skryta polozka formulére.

® JS_0BJ_T_BUTTON: Tlacitko ve formulafi.

Vsechny objekty jsou jednoznac¢né identifikovany v rdmci dokumentu. K identifikaci
tedy staci dvojice: ID dokumentu, ID objektu.

Typ objektu je ulozen ve spodnich JS_0BJ MASK SIZE bitech identifikace a ziska se
zANDovanim id s maskou JS_0BJ_MASK, nebo zavolanim funkce jsint_object_type(),
ktera tuto operaci provede.

1.4.2 Pomocné funkce

Rozhrani jsint obsahuje tyto pomocné funkce, které usnadni programovani upcalli:

® struct f data c *jsint_find document(long doc_id)
Najde dokument s identifikdtorem doc_id. Kdyz dokument neexistuje, vrati NULL.

® void *jsint find object(struct f data c *document, long obj_id)
Najde v rdmci dokumentu document objekt s identifikaci obj_id a vrati na néj
ukazatel. Pokud objekt neexistuje, vrati NULL. Volajici musi védét o jaky typ
objektu jde a void pointer interpretovat spravne.

® int jsint can access(struct f data c *first, struct f data c *second)
Otestuje pristupova prava, jestli skript bézici ve first miize pristupovat k doku-
mentu second. Vraci: 1=muze, 0=nemuze. PFistupova prava se musi otesto-
vat v kazdém upcallu, ktery saha na ,,cizi“ objekty/dokumenty!

® int jsint object_type(long id)
Jak jiz bylo Teceno, identifikace objektu se skldda z typu a vlastni identifikace.
Tato funkce dostane identifikator objektu a vrati typ objektu.

1.5 Obrazky
1.5.1 Priblizeni principu rozhrani

Obrazky jsou v img.c a imgcache.c, gif.c, xbm.c, png.c, jpeg.c a tiff.c. Roz-
hrani je nasledujici:

® Funkce: Rozhrani sestava z nasledujicich funkci: insert_image, img _draw_image,
img_change_image, img _destruct_image. VSechny funkce krom change_image se
volaji ze sazece HTML ktery je vold jak je mu libo. change_image je volana ja-
vascriptem (upcallem js_upcall_set_image_src, kdyZz javascript méni zdrojové
URL obrazku. insert_image vytvoii objekt g object_image a vlozi ho do vysa-
zeného dokumentu. destruct_image to g_object_image znic¢i. destruct_image se
nesmi volat vickrat na ten samy objekt. destruct_image se smi volat jen na objekt
vytvofeny pomoci insert_image. draw_image ma za argument g object_image
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vznikly z insert_image, na ktery nebyl zavoldn destruct_image. Nakresli ob-
razek. change image zméni grafickd data v g_object_image, nesmi se volat na
g_object_image, na ktery byl zavolan destruct_image.

e Struktury: struct g object_image, cached image g object_image je rozsire-
nim struct g object. g object image méa polozky id, name, border, src, které
muze ¢ist Javascript. Polozky které nejsou ani v g_object ani nejsou pro Javascript
jsou pouze pro interni potfebu obrazki. cached_image je struktura zcela interni
pro obrazky.

¢ Globalni proménné: zadné.
¢ Funkce pouzZivané obrazky: funkce pro vSeobecné pouziti.

1.5.2 Prfesny popis rozhrani

® struct g object_image *insert_image(struct g part *p, struct
image description *im)
Dostane g_part a image_description. Jeji povinnosti je vyrobit struct
g_object_image a vyplnit do polozky mouse_event g text mouse, do draw
img_draw_image, do destruct img destruct_image, do get_list NULL.
link num a link order musi zkopirovat z image description. alt, name a
orig src musi zkopirovat z g object_image (orig src kopiruje z proménné src
v g_object_image). Do map musi dat NULL. Do xw a yw rozmér obrazku (takovy
jaky plyne z obrazku samotného, urceni v HTML kédu nebo spojenim obou
téchto udaji, pripadné, pokud néco z toho neni znamo, mize byt rozmeér
jakykoliv si insert_image docasné usmysli) patfi¢né zvétseny podle
momentalniho nastaveni uzivatelem. xw i yw musi byt > 0. id, border, vspace
a hspace musi opsat ze struktury image description (tyto tdaje jsou pro
Javascript). Musi vzdy provést

image->name=stracpy (im->name) ;
image->src=stracpy(im->url);

Pokud je insert_flag v image _description nenulovy musi jesté vlozit obrazek
do seznamu vsech obrazkt ve f_data:

add_to_list(current_f_data->images,&image->image_list);

Jinak musi provést:
image->image_list.prev=NULL;
image->image_list.next=NULL;

insert_image miize zavolat af=request_additional file() pro stazeni obrazku
ze sité. Pokud se da zjistit rozmér obrazku z jiz stazenych dat ze sité, musi ho zjistit
a podle toho nastavit xw a yw. Pokud neda (a hrozi ze se pozdéji rozmér zméni),
musi nastavit af->need_reparse na 1. need_reparse se smi jen nastavit na 1 a
nesmi se nulovat. V tom pripadé se pfi zavolani img draw_image obrazek nemusi
nakreslit korektné - mize byt velky a ufizly nebo maly a doplnény pozadim. Stejné
se to ma chovat, kdyz se obrazek reloadne a bude mit pak jiné rozmeéry. img_draw
nesmi ménit xw a yw. xw a yw nastavuje insert_image na zacatku pfi vytvoreni
struct g_object_image.

® void img draw decoded image(struct graphics device *dev, struct

decoded_image *img, int x, int y, int xw, int yw, int xo,

int yo)

Dostane struct g_object_image a soufadnice a musi zobrazit obrazek na dané
soufadnice, pficemz musi pravé poc¢maéarat obdélnik s velikosti xw a yw. Nesmi ani
pretahovat ani nechavat prazdna mista. Kdyz je obrazek uz stazen a pfesto nejsou
znamy jeho oba rozmeéry, pak se musi nakreslit rozbity ramecek s rozmeéry, jako
kdyby misto obrazku se stahla ikonka s lebkou. Kdyz jesté obrazek neni stazen a
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nejsou znamy jeho rozméry, tak se musi zobrazit to samé jako s lebkou, jen misto
lebky je tam ta cervena ikona. Kdyz je obrazek stazen a jsou znamy jeho rozmeéry
tak se zobrazi obrazek a tam kde to jesté neni dotazené tak pozadi.

Jestli se stahlo néco nového tak se to musi zpracovat pred nakreslenim obrazku.

® void change_image (struct g object_image *goi, unsigned char

*url, unsigned char *src, struct f_data *fdata)

Dostane pointer na g_object_image, string s URL, string se src atributem a poin-
ter na f_data. Funkce zajisti nahrazeni grafickych dat v g_object_image daty z
obrazku na daném URL. Jestlize obrazek s danym URL bude jiz v cachi, pouzije
obrazek z cache. Jestlize dané URL bude stejné jako URL v g_object_image, za-
héji se stahovani obrazku ze sité bez ohledu na cache (to je z diivodu, aby se dal
ménit obrazek, kdyz se zméni a jméno zistane).

Funkce nebude nikterak modifikovat rozméry g object_image. Pokud obrazek
na daném URL bude mensi, doplni se v g_object_image pozadim. Pokud bude
vétsi, v g_object_image bude se zobrazovat vytez prislusné velikosti od levého
horniho rohu. Funkce bude volana ze select smycky. Z funkce je nutno zavolat
request_additional file a refresh_image, které zajisti, Ze se obrazek bude au-
tomaticky periodicky prekreslovat béhem natahovani.

Funkce nahradi orig_src v g_object_image argumentem src.

® void img destruct_cached image(struct cached image *img)
Musi kromé vlastnich operaci obrazkt vzdy zavolat:

if (goi->name)mem_free(goi->name);

if (goi->src)mem_free(goi->src);

if (goi->alt)mem_free(goi->alt);

if (goi->name)mem_free(goi->name);

if (goi->orig_src)mem_free(goi->orig_src);
release_image_map(goi->map) ;
del_from_list(&goi->image_list);

a musi zcela zlikvidovat strukturu struct g object_image *goi a poté zavolat
mem free(goi).

1.5.3 Popis struct cached _image
Struct cached image muze byt v rozlicnych roztodivnych stavech. Hlavni stavova
proménnd je state. Proménné state mize mit hodnotu 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 12, 13, 14,

nebo 15. Predstavuje stavy ve kterych se nacacheovany obrazek nachézi. Na nasledujicich
strankach jsou tabulky s vyznamem jednotlivych stavii.
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Stav|Vi se|Hlavi¢- |wanted_ |Obra- |img_d |bit- Obra- |Obrazové dregs |Odkud se bere|deco |image [gam |need_ |[gamma_
typ |ka XW i|zovy |raw_i |mapa |zova |informace xww a yww |der, |_type |ma_ |repar |table
sou- |obrazku |wanted |proud |mage data |(width, last_ stamp |se
boru |(uréujici|_yw skon- |na- (buf |height, len
? width a|uréeno |[¢il kresli fer, buffer_bytes_ gth

height) |oboji a uzi- rows_ |per_pixel,
byla soucas- vatel add red_gamma,
precte- |né uvidi ed) green_gamma,
na blue_gamma)
0|ne ne ne ne ram neplati |neplati |neplati neplati |xww = wanted_ |neplati |neplati |neplati|ano neplati
xw<07scale (32
) :wanted_xw;
yww=wanted_yw
<07scale(32):
wanted_yw
1|ne ne ne ano rozbity |neplati |neplati |neplati neplati |xww = wanted_ |neplati|neplati neplati|ne neplati
ram xw<07scale(32
) :wanted_xw;
yww=wanted_yw
<07scale(32):
wanted_yw
2|ne ne ano ne ram neplati |neplati |neplati neplati |xww = neplati |neplati |neplati |ne neplati
wanted_xw,
yww=wanted_yw
3|ne ne ano ano rozbity |neplati |neplati |neplati neplati |xww = neplati |neplati [neplati |ne neplati
rém wanted_xw,
yww=wanted_yw
4|ne ano ne ne
5|ne ano ne ano Toto jsou nesmyslné stavy, které nikdy nesmi nastat
6 |ne ano ano ne
7|ne ano ano ano




Stav|Vi se|Hlavi¢- |wanted_ |Obra- |img_dr | bit- Obra- |Obrazové dregs Odkud se bere|deco |image |[gam |need |gam
typ |ka XW ijzovy |aw_im |[mapa |[zova informace xww a yww |der, |[_type \ma_. |re |ma_
sou- |obrazku |wanted |proud |age data (width, last_ stamp |par [|table
boru |(uréujici|_yw skon- |na- (buf height, len se
? width a|uréeno |¢il kresli fer, buffer_bytes_ gth

height) |oboji a uzi- rows_ |per_pixel,
byla soucas- vatel added) |red_gamma,
precte- [né uvidi green_gamma,
na blue_gamma)
8lano |ne ne ne ram neplati |neplati |neplati neplati |xww = wanted_ |bézi plati |neplati |ano |neplati
xw<07scale(32
) :wanted_xw;
yww=wanted_yw
<07scale(32):
wanted_yw
9lano |ne ne ano rozbity |neplati |neplati |neplati neplati |xww = wanted_ |neplati |neplati |neplati |ne neplati
ram xw<07scale(32
) :wanted_xw;
yww=wanted_yw
<07scale(32):
wanted_yw
10|ano |ne ano ne ram neplati |neplati |neplati neplati  |xww = bézi plati |neplati |ne neplati
wanted_xw,
yww=wanted_yw
11|ano |ne ano ano rozbity |neplati |neplati |neplati neplati  |xww = neplati |neplati [neplati |ne neplati
ram wanted_xw,
yww=wanted_yw
12jano  |ano ne ne obrazek |bmp-> |strip_ |plati strip_op |xww = wanted_ |bézi plati |plati |ne NULL
user? |optimi timized? |xw<07scale(32 nebo
obra |zed?ne- plati ) :wanted_xw; naalo-
zek: |plati: nebo yww=wanted_yw kovana
nic plati NULL:ne- [<0?scale(32):
plati wanted_yw




Stav|Vi |Hlavié¢- |wanted |Ob- |img_dr|bit- |Obra- |Obrazové dregs Odkud se bere xww a|deco|ima |gam |ne |[gam
se |ka _XW i|razo- |aw_im |mapa |zova informace YWW der, [ge. |ma_ |ed_ |ma_
typ |obrazku |wanted |vy age data (width, last_|type|sta |re [|table
sou-| (uréujici |_yw proud|na- (buf height, len mp |par
bo- |width a|urdeno |[skon- |kresli fer, buffer_bytes_ gth se
ru |height) |oboji ¢il a uzi- rows_ |per_pixel,

? byla soucas- vatel added) |red_gamma,
precte- |né uvidi green_gamma,
na blue_gamma)
13|ano |ano ne ano |obrazek |obra- |neplati |neplati neplati |Pokud (wanted xw<O&&wan|ne- |ne- |plati [ne |neplati
zek ted_yw<0), tak|plati |plati
xww=scale(width) a
yww=scale(height). Pokud
(wanted xw>=0&&wanted_yw
<0), pak xww=wanted xw a
yww=(xwwxheight+(width
>>1)) /width. Pokud
(wanted_yw>=0&&wanted xw
<0), pak yww=wanted_ yw a
xww=(ywwxwidth+(height
>>1))/height. width a
height jsou rozméry, které
mél obrazek pfi dekédovani,
nikoli jiz aktualni stav
polozky v cimg (tam muZou
byt nesmysly)
14|ano |ano ano ne obrazek |bmp-> |strip_ |plati strip_op |xww=wanted_xw, yww=wanted |bézi |plati |plati |ne |[NULL
user? |optimi timized? |_yw nebo
obra |zed?ne- plati naalo-
zek: |plati: nebo kovana
nic plati NULL:ne-
plati
15|ano |ano ano ano |obrazek |obra- |neplati |neplati neplati |xww=wanted_xw, yww=wanted|ne- |plati |plati |ne |neplati
zek _yw plati




Uvedené hodnoty jsou zaruceny pouze mimo funkce obrazkt. Funkce obrazkt mohou
byt v rtiznych polovicatych stavech a polozky pouzivat na rtizné pomocné tkony takze
tam to zaruceno neni. scale(n&co) miize predstavovat hodnotu odpovidajici starsimu
nastaveni global fdatac->ses->ds.image_scale. Coz ovSem nevadi, protoze jakmile si
jednou obrazek ,nadiktuje“ svoje rozméry, tyto rozméry se predaji pri navratu z in-
sert_image sazeci, a tomu je jedno, co v nich je.

0 1 2 3 8 9 10 11 12 13 14 15
nic | soubor je
0 je zZnam
cely typ
stazeny souboru
count2| nic
1| se
zménil
nic |soubor je
2 skondil znam
typ
souboru
count2| nic
3 se
zménil
count2 nic |soubor precetla
8| se skondéil se
zménil hlavicka,
count?2 nic
9| se
zménil
count?2 nic |soubor precetla
10 se skondil se
zménil hlavicka
zvetsil nic
11 se
count2
count?2 nic soubor
12| se skondil
zvetsil
count2 nic
13| se
zvetsil
count2 nic |soubor
14 se skondil
zvetsil
count2 nic
15 se
zvetsil

Tato tabulka fika, pti jakych prilezitostech dochéazi k prechodtim mezi jednotlivymi
stavy. V fadcich jsou stavy pred prechodem, ve sloupcich jsou stavy po piechodu.
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wanted xw, wanted yw jsou pozadované rozmeéry obrazku vyjadiené v pixelech dis-
playe. Jsou to tedy hodnoty z tagti width a height naskalované na img->scale. Pokud
tag nebyl specifikovan, je v pfislusné proménné -1. wanted xw ani wanted_yw nesmi na-
byvat hodnoty 0.

scale je skalovani pro které polozka z cache plati. Ptfi hledani polozek v cachi se
ignoruje v pfipadé, Ze wanted _x a wanted_y jsou obé specifikované (aby se mohly ztotoznit
obrazky které se nelisi ve vysledné velikosti).

xww a yww jsou vysledné rozméry obrazku podle aktualnich védomosti, vyjadieny v
pixelech displaye. V pripadé, ze se né€jaky rozmér nedé nijak urcit, da se tam provizorné
scale(32). xww i yww musi byt >=1.

image _type pokud plati, definuje, o jaky druh obrazku se jedné z hlediska Content-
Type. Zjisténi typu, pro ktery neni do Links vestavén dekodér, se povazuje za chybu v ké-
dovém proudu a interpretuje se, jako kdyby soubor skon¢il, proto v proménné image_type
je v pripadé platnosti vzdy hodnota poukazujici na konkrétni typ toku obrazového kédu.
Pokud se identifikuje néjaky znadmy typ, do image _type se prifadi jedna z konstant:

e TM_PNG
o TM_MNG
® IM_JPG
e TM PCX
e TM_BMP
e TM.TIF
® IM GIF
e TM_XBM

rows_added kdyz plati a je nula tak to znamena, ze bitmapa zobrazuje pfesné to
samé, co je v bufferu a také to znamend, ze bitmapa je platna. Pokud rows_added plati
a je 1, pak to znamena, ze do bufferu bylo zapsano a nebyla updatovana bitmapa, tudiz
bitmapu nelze kreslit, nebot by zobrazovala stary stav, a tudiZ je nutno pred kreslenim
bitmapy nebo likvidaci bufferu nutno buffer predélat do bitmapy. Platné rows_added a
rows_added==1 neznamena nutné, ze bitmapa je neplatna. Kdyz je rows_added platné a
bitmapa neplatnéa, je vzdy nastaveno rows_added na 1.

buffer ma paméfovou organizaci pro 8-bitové kanaly podle nésledujici tabulky. R,
G, B jsou barevné slozky, A je alpha. Slozky jsou ulozeny v charech.

buffer _bytes_per_pixel | Obsah pameéti
(po charech)

RGB
RGBA

Pro 16-bitové kanaly mé buffer nasledujici pamétovou organizaci, slozky jsou uloZeny
v unsigned shortech:

buffer_bytes_per_pixel Obsah pameéti
(po charech)
3*xsizeof (unsigned short) RGB
4xsizeof (unsigned short) RGBA
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strip_optimized signalizuje, Ze se nepouziva buffer, a namisto toho se dekdédovany
prouzek rovnou ditheruje (v restartovatelné ditherovaci enginé s pomocnou chybovou
fadkou dregs). V takovém piipadé buffer ani rows_added neni platné. Ostatni obra-
zové informace platné jsou protoze jsou k ditherovani potfeba. Hodnota této proménné
se rozhoduje konkrétni dekddovaci funkei ur¢itého formatu (JPEG, PNG, TIFF, GIF,
XBM) pfed zavolanim header dimensions known(). Pokud je strip_optimized nasta-
veno kdyz se obrazek bude skalovat a je zavolano header dimensions known(), které
strip_optimized automaticky shodi, protoze nelze kreslit po kusech a soucasné skélo-
vat.

width a height urcuji (v pfipadé, Ze jsou platné, tedy spolu s bufferem) rozméry
bufferu. Musi platit: width>=1, height>=1.

»dregs jsou NULL nebo platné“ znamend, ze v okamziku, kdy se tato polozka ,vy-
pliuje“, tak kdyz je nastaveno dither _images, tak se naalokuje, jinak se d4 na NULL.

dregs je chybovy fadek z minulého béhu ditherovaci enginy. M4 smysl jen ve stavech
12 a 14 a to jesté, kdyz je zapnuto strip optimized. Tento zptsob ditherovani se da
pouzit jediné kdyz obrazek neni prokladany, takze se kresli zezhora doli v jednom kuse,
a soucasné kdyz se obrazek nezvétsuje ani nezmensuje (na to se musi totiz cely dekédovat
a pak nardz zmensit nebo zvétsit).

gamma_table se vyskytuje jen kdyz obrazek ma dost pixelt (vyplati se) a kdyz nema
16 bita na slozku (pak by tabulka byla moc velkd). Mohla by se udélat pro 16-bitové
obrazky kdyby mél obrazek vic nebo rovno nez feknéme 131072 pixelti, ale 16-bitové
obrazky jsou pomeérné vzacné. Navic by zabirala v paméti asi 300kB. gamma_table ma
pamétovou organizaci 3*256 unsigned shorti. Prvnich 256 je pro ¢ervenou, dalsi pro
zelenou, a poslednich 256 pro modrou slozku. Mtize pritomna jen ve stavech 12 a 14 a
v ostatnich je odalokovana. Kdyz neni ve stavech 12 a 14 pritomna, je na jejim misté
NULL, aby se to poznalo.

Pomocnéa polozka bmp->user se zde pouziva jako indikator, zda bitmapa tam je nebo
neni. Pokud je bmp platna a user je NULL, pak zbytek struktury bmp neni platny a nic
neni alokovano a bmp se bere jako prazdna. Pokud je bmp platnd a user neni NULL,
pak zbytek struktury bmp je platny a bitmapa je alokovana a je v ni obrazek ktery se
muize kreslit. Zadny rozmér bitmapy nemtize byt nula. To je ofetfeno jiz na zacatku
funkci insert_image a img_draw, Ze se hned vraci a nic se nedéla, takze se to sem viibec
nedostane.

last_length, pokud plati, fika, kde jsme naposled skoncili pfi liti dat do dekodéru. Z
této definice je jiz jasné, zZe je platny pouze ve stavech, kdy dekodér bézi, a Ze se nastavuje
na nulu pfi startu dekodéru.

last_count? je platny vzdy. SlouZi ke zjisténi, zda se count2 zménilo (coz by nazna-
¢ovalo reload).

1.5.4 Reakce obrazki na zmény od uZivatele

Zméni-li se gamma, zvétsi se globalni proménnd gamma_stamp a zavola se na vSechny
obrazky redraw. Ten zjisti, Ze se zménila globalni proménna gamma stamp, a v pfipadé ze
cimg->gamma_stamp je platnd, otestuje tyto dvé proménné proti sobé a zachova se, jako
by se zménil count?2 (plny reload, protoze se zcela zméni vzhled obrazku).

Zméni-li se Skdlovani (v global fdatac->ses->ds.image scale), pak se pfeparsuje
a presazi cely dokument, takze se zméni i prislusné pozadované rozmeéry, a v cachi se zacne
hledat néco jiného.

need_reparse znamend, ze kromé pripadu reloadu se nemtize zménit rozmér mista,
ktery obrazek zabira.
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1.6 Ditherovani a barvy

Provadi se v dither.c a dip.c. dither.c je nutno nejdiive nainicializovat volanim
init_dither (), ¢imz se vygeneruji ditherovaci tabulky. Ditherovaci tabulky se jmenuji
red_table, green_table a blue_table. Kazda z nich mé 65536 polozek typu int, protoze
vstup do ditherovace ma 16 biti na barevny kanal. Celkové tedy tabulky zabiraji v pameéti
prohlizece 0.75MB pfi velikosti integeru 4 byty. Teoreticky by se mohly samotné tabulky
udélat napt. 12-bitové (zabiraly by pak jen 49kB) a ditherovani jako takové nechat 16-
bitové, ale neni to kritické a radéji s tim pockadme, nez abychom to zabugovali. Jediny
problém zde ¢ini fakt, ze tabulky se pocitaji v plovouci ¢arce a staré procesory i486 bez
matematické emulace se pfi startu prohlizece v grafickém rezimu skutecné zapoti.

Vstup do ditherovaci tabulky je 16-bitové ¢islo 0-65535 znacici linedarni hodnotu
svétla, kterou se snazime reprezentovat. Tabulka nam pak sdéli, jaky kéd mame vyplodit
na vystup (do bitmapy grafického driveru) a jaky skuteény svételny tok vyplozenému kédu
odpovida. Skutec¢nou hodnotu odec¢teme od pozadované a ziskame chybu, kterou rozdis-
tribuujeme do pixelt, které budou zpracovavany pozdéji. 7/16 ptjde do pixelu vpravou,
1/16 do pixelu vpravo dole, 5/16 do pixelu dole a 3/16 do pixelu vlevo dole.

Tato metoda se nazyva jednosmérny Floyd-Steinberg a byla vybrana na zakladé tes-
tovacich obrazkt v pfednasce Pocitacova Grafika I. Josefa Pelikana. Déla se samoziejmé
v prostoru pfimo imérném svétlu vychéazejicimu z monitoru, protoze jediné v takovém
prostoru dava smysl a optimalni vysledky. Proto je také nutno prohlize¢ kalibrovat, aby
ditherovani a jiné operace pracovaly s fyzikalné a fyziologicky podlozenymi ¢isly a nikoliv
s brambory a Svestkami.

Jiny mozny pohled na pouzitou metodu je jako na sigma-delta modulaci. Ditherovaci
algoritmus funguje jako sigma-delta modulator a posouva kvantizacni Sum do vyssich
frekvenci, na které je optickd soustava méné citliva (diky rozmazanosti monitoru a zob-
razovacim vadam lidského oka) ¢imz se subjektivné zlepsuje dojem z obrazu.

Kromé ditherovacich tabulek prohlize¢ pouziva jeste tabulky pro zaokrouhlovani
round red_table, round green table a round blue_table. Tyto maji kazda 256 po-
lozek typu unsigned short, takze zabiraji celkem 1536 bytt. Vstupem je sRGB hodnota
0-255 a vystupem je 16-bitova linearni svételnd hodnota odpovidajici barvé, ktera se
zobrazi, nastavi-li se tato hodnota jako HT'ML pozadi. Vzhledem k tomu, Ze pozadi se
nikdy neditheruje, jsou tyto tabulky potfeba také na to, aby se pozadi u transparentnich
obrazkd vyplnilo barvou, ktera bude korespondovat s pozadim stranky. Pozadi stranky
se totiz zaokrouhli na nejblizsi barvu, ktera je zobrazitelna bez ditherovani.

Ditherovani obrazu se déla volanim funkce dither () a zaokrouhlovani se déla funkei
(*round_fn). Jedna z téchto dvou moznosti se provadi podle toho, jestli si uzivatel zapnul
nebo vypnul ditherovani obrazku a pismenek. Barva pozadi se grafickému driveru nastavi
podle hodnoty, kterou vrati dip_get_color_sRGB (ten vraci uz piimo barvu pro driver).
Je to jesté cachované, skutecény vypocet déla real get color sRGB.

Poptedové barvy pismenek se nezaokrouhluji, pouze pokud jsou piili§ podobné pozadi,
vygeneruje se kontrastni barva a dosadi se do popredi, aby text byl citelny. To déla
funkce separate_fg bg. Pozadi pismenek se stejné jako pozadi obrazkt zaokrouhluje,
aby souhlasilo s pozadim stranky.

Ditherovaci tabulky se vypocitaji ve funkci make 16 table. Burka ditherovaci ta-
bulky obsahuje ¢islo typu int (pfedpokladame, Ze int podrzi aspori 32 biti). 16 hornich
biti obsahuje kod pro graficky driver, ktery se posle do bitmapy, 16 dolnich bitd ¢islo
0-65535 popisujici presné svétlo, které vychézi z monitoru pfi zobrazeni tohoto kédu.

Pokud pamétova organizace obrazovky ma 8 bitti na barevny kanél, pak je técho 8
bitt ulozeno v bitech 1623 polozky ditherovaci tabulky. Pokud pamétova organizace ma
16 bitd na pixel (a to at uz 15 nebo 16 vyznamnych), pak v pfipadé, ze existuje datovy

— 22 —



typ t2c 2-charovy datovy typ, je v bitech 16-31 ulozen obsah pixelu tak, Ze se vezme pixel
(s nastavenymi jen témi barevnymi bity, od kterého barevného kanalu je tabulka), nacte
se do t2c, a toto se ulozi do biti 16-31 ditherovaci tabulky. Pokud zabira pixel 2 byty a
neni definovan t2c, je v bitech 16-23 ulozen obsah bytu paméti s nizsi adresou a 24-31
bytu s vyssi adresou. Pokud je 1 byte na pixel, pak je tento byte (s nastavenymi jen témi
bity, pro ktery kanal je ditherovaci tabulka) ulozen v bitech 16-23 polozky ditherovaci
tabulky.
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